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1. OBJETIVO

Esta norma tem por finalidade descrever e padronizar as dimensées e construgao do

aquecedor de imersao, que compde uma das pec¢as do material de campanha, utilizado
pelas unidades do Exercito Brasileiro.

2. NORMAS E DOCUMENTOS COMPLEMENTARES

NBR 5426 - Planos de amostragem e procedimentos na inspegao por atributos.
NBR 6323 — Galvanizacao de produtos de ago e ferro fundido - especificacao.

3. CARACTERISTICAS

3.1. GERAIS

a) O aquecedor de imersao é utilizado para o aquecimento de agua em campanha,
destinado principalmente para a higienizagdo de marmitas e/ou similares.

b) Deve funcionar, eficientemente, utilizando qualquer um dos trés tipos de
combustiveis — gasolina, diesel e alcool - individualmente.

c) Deve ser capaz de aquecer e manter um volume de 115 litros de agua a uma
temperatura constante, numa faixa de trabalho de 76 - 100°C, por no minimo 6 (seis)
horas ininterruptas.

d) Deve ser capaz de aumentar a temperatura de um volume de 115 litros de agua de

25°C para 76°C, num tempo maximo de 60 minutos, utilizando gasolina ou diesel, e 120
minutos, utilizando alcool.

O presente documento substitui o Texto-base IN / Cl Il n° 003 / 2011 — Aquecedor de Imers&o.
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e) A empresa deve apresentar relatério de ensaio emitido por laboratério acreditad
pelo INMETRO, que comprove os requisitos exigidos nas letras “c” e “d”, do item 3.1, par
os trés combustiveis considerados nessa instrugdo normativa.

f) Possui o peso maximo (sem o balde cénico) de 25 Kg.

g) Possui a cor verde-oliva.

h) E constituido, basicamente, de 10 componentes: baldes cénico com tampa,
aquecedor, tanque de combustiveis, tanque de pré-ignicdo, queimador, acendedor,
chaminé, abafador de fogo, sub-tampa e removedor de fuligem.

3.1.1. Balde cdnico com tampa

a) O balde cénico se destina a colocagao de agua a ser aquecida e também como o
reservatorio para a agua aquecida.

b) Possui formato cilindrico e dimensdes conforme ilustragéao (Figura 1).

c) Possui 2 (dois) anéis de reforgo, soldados ao balde, um localizado na base e o

outro na boca. O reforgo & constituido de uma barra de ago SAE 1010, com no minimo 1,8
mm de espessura e 13 mm de largura.

d) Possui 2 (duas) algas laterais de ago SAE 1010 com perfil redondo de 4,0 mm de
diametro, posicionados conforme ilustragéo (Figura 1).

e) A tampa do balde € repuxada em 3 (trés) segbes com diferentes niveis de altura
(Figura 2).

3.1.2. Aquecedor

a) Peca constituida por 2 (dois) elementos: cilindro de circulagdo dos gases de
combustao e conjunto de aquecimento (Figura 3).

b) O cilindro de circulagdo dos gases de combustao possui formato cilindrico, com
um furo descentralizado, conforme ilustragao (Figura 4).

c) O cilindro de circulagdo dos gases de combustao possui 7 (sete) raias em forma
de vinco (70 x 13 mm), na tampa superior e inferior, com a finalidade de aumentar a
resisténcia mecanica do cilindro e dissipar eficientemente o calor.

d) O conjunto de aquecimento sera soldado sobre a tampa superior do cilindro de
circulagao dos gases de combustdo. Esses conjunto € formado por um corpo de 2 (dois)
cilindros verticais, com 113 e 95 mm de diametro. O cilindro vertical de 95 mm de
diametro possui uma tampa basculante, com sistema que permite abertura e fechamento
da mesma. O cilindro vertical de 113 mm de didametro possui um acréscimo de 120 mm de

altura, em relagao ao cilindro de 95 mm de didmetro, para o encaixe da chaminé (Figura
5}

e) Os dois cilindros verticais do conjunto de aguecimento sdo separados, até o fundo
do cilindro de circulagdo dos gases, por um septo. Possuindo uma tampa de 100 x 70
mm, que permite abertura e fechamento, a critério do operador, para a comunicagao dos
dois cilindros verticais (Figura 5)

f) O conjunto de aquecimento possuiu um gancho constituido por barra de ferro, de
50 mm de largura e 6,5 mm de espessura, que permite a fixagdo e a sustentagéo do
aquecedor de imersao ao balde cdnico (Figura 5)
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g) O Aquecedor deve possuir um suporte para a fixacdo do tanque de combustive
ao mesmo, permitindo a liberagdo do combustivel no queimador (Figura 5).

h) O Aquecedor deve possuir fixado em seu corpo, uma placa de metal contendo a
instrugbées de uso de equipamento.

3.1.3. Tanque de combustivel

a) Possui formato cilindrico e dimensdes conforme ilustragéo (Figura 6).

b) Possui uma tampa na base superior com 17 mm de didmetro, provida de rosca com
cabeca borboleta para atarrachamento ao taque. A tampa deve possuir uma corrente,

com aproximadamente 200 mm de comprimento, que a prenda ao tanque de combustivel,
evitando a perda dessa peca.

c) Na base inferior, possui um tubo de cobre de 10 mm de didametro, com um registro
para a regulagéo da liberagao do combustivel.

d) Possui um suspiro, de abertura de 8 mm de diametro, provido de rosca e parafuso

com cabega borboleta, para permitir a entrada de ar, possibilitando a saida do
combustivel do tanque (Figura 6).

e) O tanque de combustivel possui sistema que permite a sua fixagdo ao conjunto de
aquecimento (Figura 5).

3.1.4 Tanque de pré-ignigcao

a) Tem a finalidade de armazenar gasolina para, quando necessario, auxiliar na
ignicao do combustivel, quando utilizado alcool ou diesel.

b) Localiza-se preso ao suporte de fixacdo do tanque de combustivel, ao lado do
mesmo.

c) O tanque de pré-ignicdo tem 20 mm de didmetro e 60 mm de altura, com uma
tampa na base superior para a colocagéo do combustivel.

d) Possui valvula reguladora de fluxo e conduites para a inje¢do do combustivel no
gueimador.

3.1.5. Queimador
a) O queimador € o componente onde é realizada a queima do combustivel.

b) No queimador é fixado um tubo adutor de latdo com 460 mm de comprimento e 10
mm de espessura com um funil na parte superior, que & responsavel por transportar o
combustivel recebido do tanque de combustivel para ser queimado no queimador.

3.1.6 Acendedor

a) Constituido por um cilindro vazado de 65 mm de comprimento e 20 mm de
diametro (Figura 8).

b) O tubo contém 4 (quatro) linhas com 4 furos de 6 mm de diametro, em cada linha.

c) A base inferior do cilindro é fechada por um disco de metal soldado ao mesmo.
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d) Na base superior do cilindro, sera fixada uma vareta de 6,5 mm de didmetro e 700
mm de comprimento (Figura 8).

e) O interior do cilindro possui preenchimento de material ceramico poroso e
incombustivel, com finalidade de levar a chama ao queimador.

3.1.7. Chamineé

a) Possui 4 (quatro) chaminé de 615 mm de comprimento e 98 mm de didmetro
(Figura 9).

b) As 4 (quatro) chaminés podem ser acopladas entre si, formando uma unica
chaminé de 2460 mm de comprimento.

3.1.8. Abafador de fogo

a) Vareta de 6,4 mm de diametro e 640 mm de comprimento, com um tubo quadrado
de secao 100 x 30 mm fixado em uma das extremidades (Figura 10).

3.1.9. Sub-tampa

a) Possui o formato conforme ilustragao (Figura 11).

b) Possui uma alga no centro para manipulagao da tampa pelo operador.

3.1.10. Removedor de fuligem

a) Constituido de duas partes: vara e pa, conforme ilustragéao (Figura 12).

3.2 ESPECIFICAS

3.2.1. Balde cdénico com tampa

a) Balde conico: ago SAE 1010 em chapa de 1,50+0,1 mm de espessura.
b) Tampa: ago SAE 1010 em chapa de 1,20+0,1 mm de espessura.

c) Este componente deve ser galvanizado por imersdo a quente, de acordo com a
norma NBR 6323.

3.2.2. Aquecedor

a) Cilindro de circulagdo dos gases de combustdo: aco SAE 1010 em chapa de
1,50+0,1 mm de espessura.

b) Conjunto de aquecimento: ago SAE 1010 em chapa de 1,50+0,1 mm de espessura.
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c) Este componente deve possuir uma pintura sintética na cor verde-oliva par
protegao contra corrosao.

3.2.3. Tanque de Combustivel
a) Constituido de ago SAE 1010 em chapa de 1,5+0,1 mm de espessura.

b) Este componente deve ser uma pintura sintética na cor verde-oliva para protegao
contra corrosao.

3.2.4. Tanque de pré-ignigao
a) Constituido de ago SAE 1010 em chapa de 1,5+0,1 mm de espessura.

b) Este componente deve ser uma pintura sintética na cor verde-oliva para protecao
contra corrosao.

3.2.5. Queimador
a) Constituido de ferro fundido nodular SAE D-4512 com dureza de 200HB.

b) Este componente deve ser uma pintura sintética na cor verde-oliva para protegao
contra corrosao.

3.2.6. Acendedor
a) Constituido de ago SAE 1010.

b) Este componente deve ser uma pintura sintética na cor verde-oliva para protegao
contra corrosao.

3.2.7. Chaminé
a) Constituido de agco SAE 1010 em chapa de 0,9+0,1 mm de espessura.

b) Este componente deve ser uma pintura sintética na cor verde-oliva para protegao
contra corrosao.

3.2.8. Abafador de fogo
a) Constituido de aco SAE 1010.

b) Este componente deve ser uma pintura sintética na cor verde-oliva para protegéao
contra corrosao.

3.2.9. Sub-tampa

a) Constituido de ago SAE 1010 em chapa de 1,2+0,1 mm de espessura.

b) Este componente deve possuir uma pintura sintética na cor verde-oliva para
protegao contra corrosao.

3.2.10. Removedor de fuligem

a) Vara: constituida de vergalhao de ago SAE 1010 de 6,3 mm de diametro.
b) Pa: chapa de aco SAE 1010, com 2 mm de espessura.
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4. CONTROLE DE QUALIDADE (\“&f)/

V

4.1. CONDICOES DE FABRICACAO

4.1.1. Responsabilidade pela fabricagao

a) O fabricante é o responsavel pela produgdo do artigo, de acordo com as
caracteristicas estabelecidas na presente Proposta. A presenga do fiscal militar ou agente

técnico credenciado nas instalagbes de fabricagdo ndo exime o fabricante da
responsabilidade pela produgao do artigo.

4.1.2. Processos de fabricacao

c) Os processos de fabricagdo, embora sejam da escolha do fabricante e
condicionados pela natureza dos equipamentos disponiveis, devem assegurar ao artigo a
conformidade com os requisitos desta Instrugdo Normativa.

4.1.3. Garantia da qualidade

b) O fabricante deve garantir a qualidade do artigo, mediante o controle da qualidade
das matérias-primas e do produto acabado, em todo o processo de fabricagdo, segundo

um plano de controle sistematico, que deve ser dado ao conhecimento do fiscal militar ou
agente técnico credenciado.

4.2. FISCALIZACAO

a) O Exército se reserva o direito de, sempre que julgar necessario, verificar por meio
do fiscal militar ou agente técnico credenciado, se as prescricdes da presente Proposta
sao cumpridas pelo fabricante. Para tal, o fabricante deve garantir, ao fiscal militar ou
agente técnico credenciado, livre acesso as dependéncias pertinentes da fabrica, bem

como, apresentar toda a documentacgao relativa a aceitagao da matéria-prima utilizada na
fabricagao do produto.

b) Por ocasido da inspegao, o fabricante deve fornecer, ao fiscal militar ou agente
técnico credenciado, um certificado onde conste que o produto foi fabricado e controlado
de acordo com as prescrigdes desta Proposta, e que a matéria-prima utilizada na sua
fabricagao e embalagem foi aceita em obediéncia as normas especificas.

c) O fabricante deve colocar a disposicdo do fiscal militar ou agente técnico o

seguinte: os aparelhos de controle, os instrumentos e os auxiliares necessarios a
inspegao.

4.3. INSPECAO

4.3.1. Inspegao visual e metrolégica
a) A inspecao visual deve observar a Norma NBR 5426.
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LOTE PLANO DE AMOSTRAGEM INSPECAO ]
De fabricagao Simples REGIME NIVEL
Normal

Tabela 1- Plano de Amostragem para Inspegéo Visual (NQA 2,5%)

5. IDENTIFICAGAO
a) O componente aquecedor deve possuir estampado em seu corpo 0 nome do
fabricante.

b) Na placa de metal, contendo as instrugdes de uso do equipamento, devem constar,
também, dos dados abaixo:

AQUECEDOR DE IMERSAO
NEE
EMPRESA
CTO XX/2011-COLOG/DABST
SRP XX/2011
ANO DE FABRICAGCAO: /|

VALIDADE:_/_/

EXERCITO BRASILEIRO — VENDA PROIBIDA

6. INSTRUCAO DE USO

a) O aquecedor de imersao deve conter um manual de instrugdo com os seguintes
Opicos: seguranca, instalacao, operagao, manutencao.

7. ATO DE APROVAGCAO

IN/D Abst / CI. - Nj 002 / 2012 — Revisao — Ato de aprovagio
Aquecedor de imersao

Aprovo o presente texto, que entra em vigor
nesta data.

Brasilia, __de OUtUbl’? 2012. Brasilia, [_q i e 2012.

1)/

ROBSON DOS s.jgzs CARVALHO - Cel Gen Div JOS ER MOTTA

Chefe SCCE iretor de]Abastgcimento

¥ |
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8. Anexo - Figuras ~
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Fig. 01 — Balde
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Fig. 02 — Tampa
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Fig. 03 — Vista em perspectiva do aquecedor de imersao
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Fig. 05 — Vista em perspectiva do aquecedor (Corte A e B)
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Fig. 07 — Queimador
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Fig. 10 — Abafador de fogo
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Fig. 12 — Removedor de fuligem



